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ROWNOWAZNOSC ROZWIAZAN

W celu zapewnienia zgodnosSci projektu jako przedmiotu zamodwienia
z przepisami ustawy Prawo zamoéwien publicznych, w sytuacji jezeli
w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacjach Technicznych zawarte
informacje w zakresie: przyjetych technologii wykonania robdt, rozwigzan
technicznych, doboru materiatéw i urzadzen, ponadto uzytych okreslen, nazw
lub parametrow materiatow i urzadzen wskazywatyby na okreslonego
producenta, wykonawce lub dostawce stwierdza sie, ze w tych przypadkach
dopuszcza sie (po udokumentowaniu) stosowanie technologii, rozwigzan,
materiatdw i urzadzen rdéwnowaznych innych producentéw, dostawcéw
i wykonawcéw o parametrach nie gorszych od projektowanych.
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BUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW — BR. ELEKTRYCZNA

WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi przepompowni s$ciekdw w m. Gronity gm. Gietrzwatd.
Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z montazem i instalacjg szaf zasilajgco-sterowniczych oraz
oswietlenia przylegtego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z dostawa
i montazem szaf zasilajgco-sterowniczych, aparatury kontrolno-pomiarowej, kabli i oswietlenia
zewnetrznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami w ramach budowy
przepompowni $ciekdw kanalizacji sanitarnej w m. Gronity gm. Gietrzwatd.

Zakres robot, rodzaje i ilosci podane sg w przedmiarze robét .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacjg
Projektowsg, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty.

Materiatami stosowanym przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

— szafka zasilajgco — sterownicza w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
— kable YKY, rury AROT,
— latarnia oswietleniowa .

Materiaty do wykonania w/w robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi stosowac zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatéw przeznaczonych
do robdét montazowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu sktadowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczaé¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga
sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé¢ wraz



ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokofami wewnetrznego odbioru technicznego
(w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrécié¢ uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2.2. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe zastosowano stalowe ocynkowane do oswietlenia terenu przepompowni.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Ili Il strefy
wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lub pie¢ zaciskdéw do podtgczenia zyt kabla
o przekroju do 10 mm?.

Stupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali St3SX , a ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne
powinny byc¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng cynku na goraco.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.

2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stalowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ‘"Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych".

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny byé wykonywane
recznie.

Roboty montazowe prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
— spawarka elektryczna transformatorowa

— elektronarzedzia
— pograzacz uziomow



4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecenn wytwdrcéw, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywad i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem
i innymi wptywami srodowiska.

Jako $rodek transportu przewidziany do wykonania prac przewidzianych projektem zastosowad
samochéd dostawczy do 0,9 Mg i samochdd skrzyniowy .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne"- pkt.5.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewoddéw.

Powierzchnie stykajgcych sie elementéow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Potaczenia Srubowe wykonac
stosujac podktadki ptaskie i sprezynowe .

Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie
pofaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow.

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakoAczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych;

— oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu ;

— sprasowane korice zyt przystosowane do podtgczania pod Srube z koricdwka kablows,

— koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakorczenia:
— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw mieszanych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki;
— z koncéwka kablowg podtaczane pod srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie,
lub spawanie;
— ztulejka (korncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po skreceniu
pofaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to S$rub dostarczanych
przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ Sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej
poza nakretke.



5.1.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatéw
i przewoddw odpryskami roztopionego metalu, prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te urzadzenia
i aparaty.

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod szafami.
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen .

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep odgatezienia od szyn
gtéwnych i podfgczenia szyn do aparatéow nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciggéw
i naprezen.

5.1.6. Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykonaé prace mechaniczno-
spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

— wspawaniem kréécdw pomiarowych
— montazem zawordow regulacyjnych i sitownikéw

5.1.7 Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia rzednych
terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy wykonaé recznie. Wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.1.8. Montaz stupow

Stupy stalowe ustawia¢ diwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty
prefabrykowane , gdzie spdd stupa powinien byé osadzony na kotwach srubowych .

Gtebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka znajdowata sie nie nizej niz 30 cm od powierzchni gruntu.

5.1.9. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamocowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewododw zasilajgcych do stupow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd instalacyjny 3- zytowy .
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty , aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej.



5.1.10. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac przez stuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu.
Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.11. Uktadanie kabli w ziemi.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce
piaskowej nalezy go najpierw zasypaé warstwg piasku o grubosci 10 cm a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na catej dtugosci trasy folig w kolorze
niebieskim o grubosci minimalnej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata kable
ale nie mniej niz 20 cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg aby dtugos¢ kabla byta wieksza
od dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamietaé o pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1 m
przy wejSciach do ztgcz kablowych, szaf zasilajgcych, stupa linii napowietrznej i urzadzen
technologicznych w obiektach kubaturowych.

Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy
uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do 1 kV.
W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi nalezy stosowac rury ostonowe z tworzywa
sztucznego AROT , a kable powinny by¢ uktadane nad rurociggami. Jezeli kable bedy uktadane
pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii
z tworzywa sztucznego.

5.1.12. Oznaczenia kabli.

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej. Napisy
na oznaczniku powinny zawierac:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— symbol kabla

— znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac jezeli jest jeden uzytkownik)
— znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

— rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

— na poczatku i na koncu linii kablowej
— w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw, skrzyzowan
co 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.1.13. Oznaczenia trasy kabli.

Oprécz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowej. Oznakowanie takie
powinny by¢ umieszczone:

— na poczatku i na koncu trasy

— w miejscach zmian kierunku trasy

Oznakowanie nalezy wykona¢ na stupkach betonowych wkopanych w ziemie lub na tabliczkach
umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.14. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Uziomy pionowe nalezy wykonac z pretdw pomiedziowanych , a uziom poziomy z bednarki ocynkowane;j.



Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem
asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe w miejscu wyprowadzenia z gruntu
nalezy pomalowa¢ lakierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0.3m pod powierzchnig
gruntu, do 0.3m nad powierzchnig gruntu.

5.1.15. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robodt
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
rozdzielnic i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6. Wszystkie elementy
robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie :

— zgodnosci z dokumentacja i przepisami
— poprawnego montazu

— kompletnosci wyposazenia

— poprawnosci oznaczenia

— braku widocznych uszkodzen

— nalezytego stanu izolacji

— skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, szafy zasilajgco - sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody i stupy

osSwietleniowe powinny posiadac atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta,
oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.

— sprawdzenie i badanie przewodéw i kabli po utozeniu
— wykonanie i montaz konstrukcji pod rozdzielnice

— ustawienie rozdzielnicy

— zgodnosci wykonania i montazu potaczen

— prawidtowosci montazu aparatury

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,

— zachowania ciggtosci zyt roboczych,

— pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,

— skutecznosci ochrony od porazen

— sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw 1 i 3- fazowych nn,
— sprawdzenie i pomiary obwodoéw sygnalizacji.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7. Jednostkg obmiaru
jest kpl. - komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne' pkt.8.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robat,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych ,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzer i materiatéw,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Pfatnosci.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3. niniejszej
ST, w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng
jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, skrzynki, stupy oswietleniowe itp. (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te
elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),

transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych, roboty
przygotowawcze i trasowanie wykonanie podtgczenia urzadzen przygotowanie podtoza,
uchwytow, konstrukcji itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje, montaz
drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych wypoziomowanie i umocowanie aparatow
zarobienie kofncowek przewododw .

Wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, z punktu widzenia tatwego dostepu dla obstugi,
mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego zamocowania do elementéw
wsporczych , sprawdzenie przewoddw sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie korcow
do zaciskéw , przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to

mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu , prace porzadkowe.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 603-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364—481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona

przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewniania bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdélne. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkédw ochrony w zaleznosci od

wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢

prgdowa dtugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.



PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-704
PN-IEC 60364-7-707
PN-90/E-05023
PN-92/E-05031

PN 92/E-05009/56
PN-93/E-05009
PN-SS/E-04300

PN-76/E-90301

PN-76/E9-05 125
PN-76/E-9030 |

BN-73/3725-16
PN-91/M-42020
PN-S6/E-08 120
PN-85/M-42057
PN-88/M-42010
PN-82/M-42012

PN-82/M-42017

PN-91/M-42029
PN-82/M-42050

PN-86/M-42056

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz

w ziemi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. Ogdélne wymagania i badania.
Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczgce
bezpieczenstwa.

Automatyka i pomiary przemystowe> Przetworniki pomiarowe

wielkosci nieelektrycznych. Badania.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary elementéw
przytaczeniowych.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do uktaddéw
regulacji i sterowania. Ogélne wymagania i badania.

Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogdlne wymagania i
badania.

Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu ciggtym.
Ogdlne wymagania i badania.

Regulatory elektryczne o dziataniu

Automatyka przemystowa.

nieciggtym. Wymagania i badania.



PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych.

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia z analogowymi
wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace
badan petnych.

PN-89/M-42085 Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiar}' przemystowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport urzagdzen. Ogodlne wymagania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych. Instalacje elektryczne.



